Edu

.

j

- constructie electronica pentru incepatori -

Radio ,,Retro” - nextEdu

- instructiuni de asamblare -
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Seria Micii Electronisti NXT-014E Cuprins manual

; . N N © Sfaturi inainte de asamblare 2
Construieste-ti propriul radio AM!
sii necesare arii 3
Ce gésesti in pachet: Practici corecte de lipire 4
4 x rezistoare marcate cu codul culorilor Schema ica i disp I 6
7 x condensatoare nepolarizate / ceramice ;i . s
4 x condensatoare polarizate / electrolitice stlipirea
1 xcirut integrat Verificarea KIT-uli si probleme 15
1 x potentiometru
1 x Intrerupétor slider (ON/OFF) Testare i functionare 18

1 x bara de ferita (antena)
3m conductor de bobinaj al antenei (pentru cele 2 infasurari
numerotate)
2 x suporti de montare si sustinere a antenei / barei de ferita
1 x buton pentru potentiometru de volum
1 x buton (tip roata) pentru acord
1 x suport baterie 9V (6F22)
3 x suruburi si 3 piulite pentru fixarea soclului de baterie
4 x holsuruburi de 4...5mm lungime
2 x fire pentru conectarea difuzorului
1 x difuzor de 0.2...0.5W/ 4Q sau 8Q

Nu te speria! © Vei gasi mai jos poze cu componentele
electronice de care ai nevoie.
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Sfaturi nainte de asamblare

<+ Sfaturi inainte de asambla

inainte de a incepe: Mici secrete pentru a construi cu succes:

iti reamintim c& acesta este un kit educational de electronica pentru copii si
adolescenti;

asigura-te ca ai inteles instructiunile si ai ribdarea necesara sé construiesti un
montaj electronic de acest fel;

urmeaza pas cu pas instructiunile din acest ghid;

poti incepe lipirea componentelor electronice si singur, dar este indicat sa ai un
ajutor langa tine: tata, mamé, sora, frate, unchi, matusa, bunic, bunica, cétel,
pisica ©;

lipeste toate componentele pe placa de circuit imprimat (denumité si PCB, din
engleza: printed circuit board), asa cum indicé pasii si imaginile din acest ghid;

asiguré-te ca utilizezi un letcon de calitate pentru lipituri, care sé aiba un varf
ascutit;

foloseste aliaj de lipit (fludor) de calitate, care sé contin deja flux in interiorul
sau (nu folosi flux suplimentar, sacéz sau alte materiale si substante despre
care crezi ca usureaza procedura de lipire);

varful de lipire se curatd des (dupa 2-3 lipituri consecutive) cu ajutorul unui
burete metalic special conceput in acest sens (nu de bucétarie ©);

este necesar ca varful de lipire sa fie tot timpul curat si pregatit: aspectul lucios
ti indica acest lucru;

© Gasesti toate materialele de care ai nevoie pe www.nextedu.ro
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Seria Micii Electronisti NXT-014E i sii necesare

-+ Echipamente si instrumente necesare asamblarii

Pentru realizarea cu succes a kit-ului electronic ai nevoie de urmatoarele instrumente si accesorii de baza:
letcon sau statie de lipit cu reglaj de temperaturd;
fludor cu plumb de diametru 0.5mm sau 0.7mm maxim (de obicei impachetat in rold sau tub);
patent de tip sfic pentru taiat fire sau terminalele componentelor;
patent cu varf lat pentru indoit terminalele componentelor sau pentru a le mentine fn pozitie la locul de lipire;
formator de terminale pentru a indoi terminalele componentelor;

optional, pentru corectarea lipiturilor gresite, se poate folosi tresa absorbantd;

Letcon Fludor ‘ Patent sfic ‘ Patent lat Tresa absorbanta Formator terminale

4 '

Pachetul electronistului incepator aici: https:/nextedu.ro/produse/pachetul-electronistului-incepator.html
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Practici corecte de lipire

« Practici corecte de lipire

i.i Pentru ca aparatul s functioneze, este necesar sa respecti anumite instructiuni. Calitatea lipiturilor, modul de asezare al componentelor pe placa de circuit
imprimat precum si buna intelegere a conexiunilor circuitului electronic stau la baza succesului in realizarea acestui kit electronic educational.

Pasi de lipire:
indoaie terminalele componentelor electronice in unghi drept (unde este cazul) folosind formatorul de terminale (in al patrulea sant din spre vérf) sau un patent lat si
introdu-le in géurile lor, marcate pe placa de circuit imprimat.
dupa ce ai introdus componenta in placa, fndoaie putin terminalele de o parte si de alta pentru a o fixa temporar in acel loc (poza 4, de la stanga la dreapta).
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Practici corecte de lipire

apropie varful de lipire al letconului, de terminalul componentei si de gaura argintata prin care este trecut terminalul componentei;
adu fludorul n acelasi loc si mentine timp de 2 secunde, pana acesta se topeste;
se indeparteaza pe rand fludorul, apoi imediat varful letconului;

taie excesul de terminal cu un patent sfic, cu placa obligatoriu indreptata inspre masa de lucru pentru ca acesta te poate rani sarind!

o lipituré trebuie sd dureze intre 3 si 5 secunde, maxim!
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* Seria Micii Electronisti

+ Schema electronica

© NXT-014A

dispunerea componentel

~ Schema

i"‘ ] fizice sunt sub forma unor simboluri electronice, pe schema electrica.
= folosind simboluri, se deseneaza schema electronica ce contine toate conexiunile dintre componente.
Schema electronica:

D1 1
E1
= (W
L INS817  SWITCH BAT
Cl ol [Im R2 ciL S = et Soclu baterie 9V
aine = 156 |15k ToAl083 T 1O%F GND =10 — e
Ay - BAT.-
1 2 15 s o)
GND & j1a TR GND
E = L2 c8
e C2 5 o —— s —
cvi = 2o0F GND ] i 22uH 220F biFs
f L1 . B 2 e
J_ DIF-
VOLUM
t { o vOL.10kQ C5 4 GND
3
| c3 ca T e 4Tk
— - ni
AM_ANT_2 T cw C10
47nF  |4.7nF C7! 100nF
lnFI
L e . L L
GND ND GND  GND GND GND GND  GND
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" Seria Micii Electronisti © NXT-014A " Schema icé si di

+ Schema electronica si dispunerea componentelor electronice

o identifica cele doué fete ale placii de circuit imprimat (vei lipi cu fludor piesele pe partea care nu are desenata forma pieselor)

I pe partea cu scrisul vor trebui montate prin gaurile a fiecdreia. Pe partea cu traseele electrice si gauri argintate, (pe
care nu este asa mult scris), trebuie lipite termi cu fludor.
Dispunerea componentelor: O Radio Retro nextEdu
L1
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

<+ |dentificarea

inainte de a incepe s& montezi componentele electronice, citeste cu atentie instructiunile de asamblare si urmeaza exact ordinea pasilor de mai jos. Verifica de
dous ori, inainte de a lipi o componenta: valoarea piesei si pozitia in care o montezi pe placa de circuit imprimat. Nu te grébi sé finalizezi montajul pentru ca
eventualele greseli ce pot apérea datorita grabei, vor consuma mult timp si indeménare pentru a le remedia ulterior!

identifica rezistorii, folosind codul culorilor inscriptionat pe ei. Textul de pe placa de circuit imprimat iti arata unde vine amplasat fiecare rezistor.

'.'i

rosu-verde-portocaliu

galben-violet-rosu R1 . exemplu de
galben-violet-portocaliu o{:'o J‘k rezistor

- lipeste diodele

dioda are 2 terminale denumite anod si catod. Catodul este desenat cu o linie gri pe corpul diodei
urméreste desenul de pe PCB si fixeaza diodele in pozitie corecta: catodul desenat pe dioda (cercul) trebuie sa corespunda cu catodul de pe placa de circuit imprimat

=] Valoare D1
inss17 o< =,

exemple de diode
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

este inductorul

identifica inductorul, folosind codul culorilor inscriptionat pe el. Textul de pe placa de circuit imprimat iti va aréta unde este amplasat inductorul.

] Nume in schemé Valoare Codul culorilor oéo exemplu de
L1 22uH TOSU - FOSU - Negru - bobind

- lipeste intrerupatorul ON/OFF

identifica intrerupétorul 11 din schemé i lipeste-| pe placa de circuit imprimat avand grija sa il poti actiona dupa ce I-ai lipit.

OFF
(]
Tipuri posibile de
n intrerupatoare
* )
ON
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

identific circuitul integrat si suportul lui folosind imaginile de mai jos.
pinul 1 al circuitului integrat este marcat printr-un cerculet pe corpul acestuia.
urmareste cu atentie pe placa de circuit imprimat pozitia in care se monteazé soclul circuitului integrat, acesta avand o formé anume.

M Nume in schema Valoare |
cit TDA1083

Suport circuit integrat Circuitul integrat

este condensatoarele nepolari

identifica condensatorii nepolarizati, folosind codul din cifre inscriptionat pe ei. Textul de pe placa de circuit imprimat iti aratd unde vine amplasat
fiecare condensator de acest tip.

Valoare Cc{d de c1 ’ exempl de
cifre
€1,c3 47nF 474 @ ’ capacitor
Q2 22nF 223 /
ca 4.7nF 472 / /
C5,C10 100nF 104 y
c7 3.3nF 332
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

peste condensatoarele polarizate

pe corpul condensatorului este scrisa valoarea lor si au indicat piciorusul “ - “ minusul. Celdlalt piciorus este “ + ” plusul. De asemenea, terminalele au

si lungimi diferite. Piciorusul mai lung este “ +” plusul.
pe cablaj este marcat unde trebuie introdus terminalul plus al condensatorului.
verifica cu atentie ca ai introdus bine aceasta componenta inainte de a o lipi!

] Ref Valoarea |
C6,C9 100uF

8 2204F (-\
ci1 104 °-[| o

exemplu de capacitor
polarizat

peste potentiometrele de acord si de volum si monteaza butoanele de plastic pe axul acesto

identificé fiecare potentiometru si lipeste-I pe placa. Este posibil s trebuiasca s indrepti lamelele de pe lateral astfel incat sé intre usor in PCB.
lipeste si lamelele potentiometrelor de PCB pentru o fixare mai buna.

[ Referintd Valoarea Cod decifre |
Volum 10kQ 103 ]
exemplu de potentiometru
-«
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

- construieste ant dioului si fixeaz-o de cablaj

identifica in pachet sarma de cupru emailat

gaseste in pachet bara de ferita. Pe ea vom infésura sdma folosindu-ne de banda adezivé de pe spate, aceasta va tine sarma s& nu se deplaseze.

dezlipeste protectia benzii adezive de pe spatele barei de ferita

vom Tncepe sa infasurdm bobina cea mare cu 77 spire, la aproximativ 1cm faté de capétul din partea stangé a barei de ferita. Lasa un capat de fir de 2cm si apoi incepe s&
infésori spira l4nga spird cu atentie numérand cele 77 de spire. (vezi imaginea 1)

acum vom incepe sa infasuram bobina cea micé. Lasa un spatiu de 0.5cm intre bobina cea mare si incepe sa infasori 6 spire lasand un capét de fir de 2cm.

fixeaza bara de ferité de cablaj cu cele doua elemente de prindere si cu cele 4 suruburi mici (vezi imaginea 2)

dezizoleaza capetele firelor de cupru de la fiecare bobina

introdu firele in gaurile marcate din cablaj si cositoreste-le (vezi imaginea 1). Ai grijé sa urmaresti traseul astfel incét sa respecti unde se conecteaza fiecare bobina.

imaginea 1

imaginea 2
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

- lipeste si fixeaza condensatorul variabil

identifica condensatorul variabil folsind imaginea de mai jos.

indoaie in sus piciorusele si introdu-le in placa.

prinde condensatorul de placé folosind cele 2 suruburi scurte.

cositoreste piciorusele condensatorului de cablaj si taie-le pe partea cealaltd a cablajului (vezi imaginea 1).

Imaginea 1

B | Referinti __ Valoarea |
cvi Cond variabil exemplu de
condensator
variabil

ataseaza suportul de baterie s

suportul de baterie se ataseaza dupé ce ai lipit toate componentele electronice, pe partea pe care ai facut lipiturile.
firele se taie la lungimea potrivité si ce rémane se foloseste la lipirea difuzoarelor in umatorul pas.
acesta se ataseaza folosind cele 3 suruburi cu piulite.

firul rosu si negru de la baterie se scot prin cele 2 gauri de la baza placii de circuitimprimat si se lipesc in
gaurile inscriptionate, cel rogu trebuie lipitla BAT+ iar firul negru trebuie lipit la BAT-.
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Seria Micii Electronisti NXT-014A Identificarea si lipirea componentelor

lipeste firele la difuzor pe cablaj

foloseste bucatile de fire ramase de la lipirea soclului de baterie. Daca difuzorul vine cu firele deja lipite treci la urmatorul pas.
lipeste firele pe cablaj in locul indicat. Momentan nu conteaza care este plusul si care este minusul, asa ca le poti lipi cum doresti.
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Seria Micii Electronisti NXT-014A ifi KIT-ului si

Verificarea KIT-ului si rezolvarea eventualelor probleme

Desi in acest moment esti foarte domic sé vezi cum functioneaza montajul electronic construit, este foarte important sé faci o verificare vizual finalé a lipiturilor.
Dacd vei conecta bateria sau mufa USB inainte de a corecta posibilele scurtcircuite sau piese montate gresit, s-ar putea ca montajul s se defecteze. Cele mai
frecvente erori si modul cum se pot corecta sunt prezentate mai jos.

Componente electronice lipite in pozitia gresita:
verifica valorile rezistorilor urmérind codul culorilor marcat pe ele si locul corect de amplasare pe placa. Anumite culori pot fi confundate intre ele.

verifica diodele daca sunt lipite fn pozitie corectd, inelul marcat pe ea trebuie sa corespundd cu linia de pe placa de circuit imprimat.
verifica tranzistorii sé fie in pozitie corectd, forma lor fizica sa corespundé cu simbolul de pe placa de circuit imprimat.
verifica condensatorii polarizati sa fie in pozitie corecta. Tine minte ca pe corpul lor este marcat semnul minus, dar in simbolul de pe placa de circuit imprimat este marcata

gaura unde trebuie lipit plusul (exista un + desenat acolo).
verifica circuitele integrate s& nu aiba pini indoiti si sa fie introduse bine in soclul lor.

Cum demontém o componenta pe care am lipit-o gresit:

in aceasta situatie trebuie sa indepartam fludorul cu care am fixat componenta electronica la locul respectiv. Ne vom ajuta de
tresa absorbantd, care este practic o banda de cupru capabild s absoarba fludorul incélzit.

procedura consté in a aseza un capét al tresei pe zona de unde vrem sé luam fludorul, apoi venim cu varful statiei de lipit peste
tresa si asteptam ca fludorul s se topeasca. Tresa trebuie ridicata imediat dupé ce a absorbit fludorul, pentru a nu se intéri si lipi
pe cablaj.

pentru a repeta procedura, trebuie sa folosim un capét curat al tresei, deci vom téia partea care a absorbit fludorul si este deja
incércatd cu acesta.

tresd absorbantd
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Lipituri realizate gres!

verifica toate lipiturile realizate, ca nu cumva unele sé fie incomplete sau fludorul s fie prea putin, ceea ce ar putea duce la o lipituré incorecta sau la un contact electric
imperfect.
o lipitura realizata corect trebuie sa aib o forma conica, ca in imaginea alaturata, prima din stanga (1).

a doua lipitura din poza din dreapta nu are contact cu traseele de pe placa de circuit imprimat, iar a treia nu are contact electric cu
terminalul componentei (piciorusul se misca in gaura), deci lipiturile ar trebui refacute. 1 2 3

pentru a corecta o lipituré gresitd, reincalziti si adaugati fludor dacé nu este suficient.
exemplu de lipituri diferite

Scurtcircuite:
acestea constau Tn conexiuni electrice accidentale intre terminale, care n-ar trebui s& facé contact in mod normal.
fludorul de pe un terminal, daca este in exces, poate sé facé un contact cu un terminal alaturat al altei componente.
pentru a repara un ircuit puteti folosi tresa 4, care absoarbe excesul de fludor. Trebuie refécuta lipitura daca aceasta

nu mai arata corespunzator si nu mai este fludor la locul de lipire.

exemplu de scurtcircuit
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e

i functi

Dupi ce ai terminat de verificat asamblarea KIT-ului, poti incepe testarea acestuia:

alimenteaza circuitul cu o baterie de 9V incércatd

pomeste montajul de la fntrerupétor si roteste potentiometrul de VOLUM in sensul acelor de ceasornic pana se aude un zgomot continuu (un faséit).
invarte usor de butonul condensatorului variabil de ACORD fntr-un sens sau in celélalt, pana vei gasi un post de radio AM.

este posibil sé fie nevoie s& misti radioul in diferite poziii pentru a receptiona posturi de radio.

= Daca nu auzi un zgomot nici cand ai dat volumul la maximum, verifica conexiunea difuzorului. lar dacé conexiunea

e bund si tot nu se aude nimic, va trebui sa verifici fiecare componenta s& te asiguri ca ai montat-o corect.

© Felicitari, ai realizat primul tdu Radio retro AM! ©

Edu
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Drumul sigur pentru a
deveni creatori, nu doar
consumatori de
tehnologie™.
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